



Platinum  nanoparticles  are  extremely  small  clusters  of  Pt  atoms,  usually  1‐50 
nanometers  (nm)  in  width,  homogeneously  dispersed  in  a  colloidal  solution.  Pt 
nanoparticles  have  excellent  catalytic  strength,  even more  so  than  bulk  platinum. 











Pt  nanoparticles  by  themselves  have  a  high  tendency  to  agglomerate,  which 
hinders their effectiveness. For this reason, molecules called ligands are used to bind 
to the surface of the particles, stabilizing them and preventing agglomeration. 









B. Applying  DC  voltage  to  a  Pt  electrode  and  some  other  electrode  partially 
submerged  in a  solution  containing both an electrolyte and a  stabilizing  ligand, 
with  oxidation  occurring  at  the  Pt  electrode,  and  reduction  at  the  other 
electrode, releasing Pt0 atoms into the solution.5 
C. Our  AVINS  method  involves  applying  an  alternating  current  to  two  Pt  wires 
































































• PVP  and  CTAB  were  most  successful  stabilizing  particles  in  aqueous 
solution. 



































Ligand  exchange  involves  transferring  the  particles  from  their  original 
aqueous  phase  to  a  nonpolar,  organic  solvent  such  as  toluene.  However, 
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Fig.  10:  UV‐Vis  of  sample  made  in  0.01M  K2SO4  &  30 
mg/mL PVP, before & after  ligand exchange.  Includes a 
TEM  image  of  the  sample.  The  low‐concentration  salt 
remained a golden‐brown color after ligand exchange. 
Fig.  9:  UV‐Vis  of  sample  made  in  0.5M  K2SO4  &  10 
mg/mL  CTAB,  before  &  after  ligand  exchange,  and  a 












Figure  1:  Due  to  platinum’s 
catalytic  strength,  it  is  commonly 
used  in  fuel  cells,  catalyzing 
hydrogen  oxidation  at  the  anode 
and  oxygen  reduction  at  the 
cathode.  These  fuel  cells  offer  a 
potential means  to  efficient,  clean, 
and  sustainable  energy  for  use  in 
automobiles and homes.2  
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